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(§> Feuerschutzschottmaterial fur Kabel und andere, feuergefahrdete oder brennbare Versorgungsleitungen 



) Die Erfindung beschraibt ain neuartiges Feuerschutzmate- 
rial fur Kabel und andere, feuergefahrdete oder brennbare 
Versorgungsleitungen. Das Schottmaterial besteht aus ei- 
nem modifiasrten. intumeszierenden Polyurethanschaum. 
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Beschreibung 

Es ist als Stand der Technik bekannt, Offnungen in 
Wanden und Decken von Baukdrpern, durch die Ver- 
sorgungsleitungen gefOhrt warden, feuersicher durch 
verschlie&en mit geeigneten Stoffcn zu verschlieBen. 
Solche VerschlieBmassen werden im Fachjargon als 
Schottmaterialien bezeichnet 

Vorzugsweise arbeitet man dabei entweder mit war- 
med Smmenden, anorganischen Mdrtelmassen oder mit 
Systemen, die aus leichten, nichtbrennbaren Dammstof- 
f en bestehen, wobei man zur Sicherung der urn die Ver- 
sorgungsleitungen KabeL Rohre etc. ) entstehenden 
LOcken oder Spalten vorzugsweise intumeszierende, 
d.h. bei Warmeeinwirkung aufschaumende, Spachtel- 
oder Beschichtungsmassen verwendet Diese bekannten 
Schottmaterialien werden in den Hohlraum in der 
Wand/Decke eingebaut, durch den die Versorgungslei- 
tungen gefOhrt sind. 

Der Einbau dicser Massen ist mOhsam, da in der Re- 
gel sehr wenig Arbeitsraum verffigbar ist und solche 
DeckenVWanddurchfChrungen vorzugsweise in 
schlecht zuganglichen Bereichen angeordnet sind. In der 
Regei sind zum Einbau solcher Systeme spezieil ausge- 
bildete Fachleute notwendig, die den aus Sicherheits- 
grunden notwendigen technisch einwandfreien und 
fachgerechten Einbau dieser Systeme aufgrund ihrer 
speziellen Ausbildung auch gewahrietsten. 

Es besteht deshalb das BedQrfhis, ein System bereit- 
zustellen, das den brandschutztechnisch einwandfreien 
VerschluB von BauteilOffnungen auch durch Handwer- 
ker ohne spezielle Ausbildung ermoglicht und leicht und 
cinfach eingebaut werden kann. 

Diese Aufgabensteilung ist durch die vorliegende Er- 
findung gelost. 

Die Erfindung geht von der durch langwierige Versu- 
che gewomtenen Erfahrung aus, daB bestimmte Stoffe 
bzw. Stoffgemische,die als Intumeszensmassen bekannt 
sind, in (Combination mit Stoffen, die bei ihrer Vermi- 
schung zu einem Schaumstoff reagieren und die der 
Familic der sogenannten Polyurethane zuzuordnen sind, 
bei Einwirkung von Hitze/Feuer unter Ausbildung einer 
isolierenden Schaumstruktur reagieren. 

Diese bei Feuereinwirkung auf den Polyurethan- 
schaum entstehenden Sekundarschaume kdnnen bei 
richtiger Formulierung die durch die Feuereinwirkung 
sehr schnell zerstOrte Primarstruktur des PUR-Schau- 
mes praktisch quantitativ ersetzen. 

Wegen der bekannten, geringen mechanischen Fe- 
stigkeh und Stabilit&t dieser aus organischen Intumes- 
zensmassen entstehenden Kohlenstoflscnaume sind sol- 
che intumeszierenden PUR-Schfiume aber zur H erst el- 
lung von Brandschutzmassen wenig geeignet 

Die Erfindung muOte also einen Weg aufzeigen, mit 
dem der durch Intumeszens bei der thermischen Zerset- 
zung der PUR-Schaum-Matrix entstehende In turn es- 
zensschaum stabtlisiert und so verfestigt werden kann, 
daO die entstehende Schaumstruktur den Schaumkern 
sowohl isob'erend vor der Hitzeeinwirkung als auch me- 
chanisch gegen die Erosion durch die Flarnmeneinwir- 
kung geschatzt werden kann. 

Es war auQerordendich Oberraschend und nicht zu 
erwarten, daB dieser Effekt durch die Einarbeitung che- 
miseh sehr unterschiedlicher Stoffe in das Reaktionsge- 
misch erreicht werden kann. 

Fine deudiche Verbesserung der mechanischen Ei- 
genschaften des Intumeszensschaumes wird bereits 
durch Einarbeitung von geringen Mengen sogenannter 



Biahgrapbite endelt BIShgraphit (auch als Vermicular- 
Graphh bekannt) sind Graphite, in deren Struktur 
Wasser so ebgelagert wird, daB es bei Hitzeeinwirkung 
zu einem Aufblahen der lamellaren Struktur des Gra- 
5 phites und dadurch bedingt zu einer erheblichen Volu- 
menvergToBerung kommt Dieser schaumahnlich aufge- 
blaht Graphit ist ge ign t, die Strukturfestigkeit des In- 
tumeszensschaumes deutlich zu verbessern. 
Eine noch wesentlich bessere Stabilisierung der Fe- 
in stigkeit des Intumeszensschaumes wird aber durch das 
Einarbeiten von hydraosiertem Alkalisilikat mit einem 
Mol-Verhaltms von S1O2 : Me20 von 2 : 1 bis 4 : 1 und 
einem Restwassergehalt von 15—25% in das Reaktions- 
gemisch erreicht Hydratisierte Alkalisilikate dieser 

15 Spezies schmelzen bereits bei Temperaturen bei Tem- 
peraturen > 120° in ihrem eingelagerten Wasser, spal- 
ten dieses Wasser dann ab und erstarren schlie&lich zu 
einer glasigen, barten Schmelze, die die Schaumoberfla- 
che regelrecht versiegelt Ein zusatzlich positiver Effekt 

20 dieser Zusatzmhtel ist, daB sie durch ihre hohe Alkalitat 
eine Trimerisierung des als B-Komponente in diesem 
PU-Schaumsystem bevorzugt verwendeten 4.4 Diphe- 
nyimethan-Diisocyanates bewirken und dadurch die 
FeuerbestSndigkeit des Gesamtsystems weiter deutlich 

25 verbessern. 

Die nach der Lehre dieser Erfindung formulierten 
PU-Brandschutzschaume konnen sowohl aus handels- 
ublichen 2-Komponentenkartuschen wie auch mittels 
2-K-Dosierpumpen verarbeitet werden. 

30 Insbesondere der Verarbeitung aus 2-K-Kartuschen 
erlaubt es, diese Produkte jedem Handwerker zur Ver- 
fQgung stellen, da die Verarbeitung auf einfachste Wei- 
se, einfach durch Auspressen aus der Kartusche, m6g- 
lich wird. Besondere Fachkenntnis ist damit zur Herstel- 

35 lung von Brandabschottungen nicht mehr notwendig. 
zumal der Pu-Schaiun durch den ihm eigenen Expan- 
sionsdruck in der Lage ist, selbsttatig in feinste Ritzen 
und Kabebrwischenriume einzudringen und so eine feu- 
ersichere und auch gasdichte Abschottung zu ermSgli- 

40 chen. 

Die Erfindung wird an dem nacbstehenden Beispiel 
erl&utert. Es versteht sich, daB dieses Beispiel nur exem- 
plarisch fur die Vielzahl der m&giichen Varianten einer 
solchen Rezeptur steht und daB jeder Fachmann unter 
45 Verwendung der mitgeteilten Parameter in der Lage ist, 
diese Rezeptur entsprechend abzuwandeln. Der An- 
spruch aus dieser Erfindung wird deshalb auch aus- 
drflcklich auf diese moglichen Varianten erhoben. 



so 

Es wird eine Scbaumkomponente "A" hergesteOt 
durch homogenes Vermischen in einem hochtourigen 
Ruhrwerk von 27,66 GT linearem Polyetherpolyol mit 
ss einer OHZ von 195, 7,88 GT trifunktionellem, hal ge- 
niertem Polyetherpolyol mit einer OHZ von 330, 16,59 
Antimoniumpolyphosphat, 830 GT Dicyandiamid, 6,64 
GT Pentaerythrit, 7J6 GT SiOz-FOllstoff, 17^1 GT Al- 
. kalisilikat (Mol-Verh. Si02 : MeaO =- 2pL : I) und 6,5 GT 
60 Additivgemischen. 

Die Mischung wird in die Kammer A einer im Ver- 
haltnis 100:20 (A:B) volumetrisch dosierenden 
2-K-Kartusche gefQllt, die Kammer B dieser Kartusche 
wird nrit handetsQblichem 4,4 Diphenylmethan-Diiso- 
65 cyanat (MDI, technisch) gefQllt 

Ober einen mit der Kartusche verschraubten Statik- 
mischer wird mit der PU-Schaummasse eine Offnung in 
iner 200 mm dicken Gasbetonplatte ausgefQUt der 
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Schaum expand! rt bei diesem Versuch urn den Faktor 
6. Grofie der Offnung (LichtmaB) 200 x 300 nun. 

Dieser PrOfkorper wird schlieBlich in die Offnung ei- 
nes den Vorschnften der DIN 4 102 eatsprechenden 
Prufofens eingebaut und 90 Minuten so beflammt, daB 5 
die Temperaturentwicklung im Ofen der Einheitstempe- 
raturkurve (ETK) der DIN-Norm 4 102 entspricht. 

DieTemperaturimBrandofenunddieT mperatur an 
der AuBenseite des Schottkorpers wurden durch MeB- 
fuhler erfaBt und durch einen entspr. Schreiber aufge- 10 
zeichnet 

Mit der gewahlten Konfiguration wird nach 90 Minu- 
ten der fur die Klassifizierung "F-90" erlaubte Grenz- 
wert fur die auBere TemperaturerhOhung an der Ober- 
flache des Montageschotts bei weitem nicht erreicht, die 15 
Temperatur an der Schaumoberflache betragt ca. 40° ! 

Die dem Feuer zugekehrte Seite des Prufkorpers ist 
mit einer harten, ca. 75 mm dicken, geschlossenen 
Schaumkruste iiberzogen. 

20 

Patentanspruche 

1. Vor Feuer schutzendes Schottmaterial zum Ver- 
schluB von Bauteiloffnungen in Decken und Wan- 
den, durch die Elektrokabel oder andere Installa- 25 
tionsleitungen gefuhrt sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB es aus einem in zwei Komponenten vorlie- 
genden Stoffgemisch besteht, die bei inniger Ver- 
mischung in einstellbarer Zeit unter erheblicher 
VolumenvergrdBererung zu einem elastischen oder 30 
wahlweise harten und schwer entflammbaren 
Schaum ausreagieren, der ausgezeichnet an mine- 
ralischen UntergrOnden und Metall haftet 
1.1 Vor Feuer schutzendes Schottmaterial nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der entste- 35 
hende Schaum flber intumeszierende Eigenschaf- 
ten verfugt und der durch die Intumeszenswirkung 
entstehende Sekundarschaum den PU-Schaumkor- 
per vor Zersetzung durch die Hitzeeinwirkung 
schutzt 40 
Z Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Komponente A an sich be- 
kannte, Polyalkohole als Bindemittelkomponente 
enthalt 

3. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 und 2, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente A an 
sich bekannte (intumeszierende) Zusatzstoffe ent- 
halt, die geeignet sind bei Hitzeeinwirkung unter 
Ausbildung eines Kohlenstoffschaumes zu zerfal- . 
Ien. Der Anteil dieses intumeszierenden Stoffgemi- 50 
sches in der Rezeptur kann 20 bis 250%, bezogen 
auf den Polyolanteil, betragen. 

3.1 Schottmaterial nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die intumeszierend wirksamen 
Bestandteile (a) Pentaerithryt, Starke, Zucker, (b) 55 
Dicyandiamid, Melamin und (c) Ammoniumphos- 
phat, Ammonium polyphosphat oder Diamin- 
phosphate sein konnen und das Verhaltnis dieser 
Stoffe untereinander wie (a) 5 bis 15 : (b) 6 bis 18 
und (C) 12 bis 40 sein kann. 60 

4. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 bis 3/3.1. da- 
durch gekennzeichnet, daB dem intumeszierenden 
Stoff-emisch der Komponente A zusatzlich an sich 
bekannte Stoffe einverieibt werden, die den aus den 
intumeszierenden Stoff en nach Anspruch 3/3.1 ent- 65 
stehenden Kohlenstoffschaum zusatzlich verfesti- 
gen und bei Beflammung die Ausbildung einer har- 
ten Kruste auf der Schaumoberflache bewirken. 
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4.1 Schottmaterial nach Anspruch l/l.l bis 4, da- 
durch gek nnzeichnet, daB als krustenbildende Zu- 
satzstoff BIShgraphit und/od r hydratisi rtes Al- 
kalisilikat mit einem Mol- Verhaltnis S1D2 : Me20 
von 2 : 1 bis 4 : 1 verwendet werden. Der Anteil der 
krustenbildenden Zusatzstoffe kann 1 bis 40%, be- 
zogen auf die Gesamtrezeptur, sein. 

5. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 bis 4.1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als krustenbildende Zu- 
satzstoffe solche Stoffe verwendet werden, die bei 
der Reaktion mit der Isocyanatkomppnente des 
Schaumsysteras die Trimerisierung der Isocyanat- 
komponente katalysieren. 

6. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Isocyanatkompo- 
nente sowohl allgemein bekannte Diisocyanate mit 
der idealisierten Formel OCN — R — NCO wie auch 
die aus der Chemie der Polyurethane bekannten 
Semi- oder Prapolymere mit freien NCX>-Grupp n 
verwendet werden konnen. 

7. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente A 
oder die Komponente B oder beide Komponenten 
reaktive oder nicht reaktive, an sich bekannte 
Flammschutzmittel erhalten konnen. Als typische 
Flammschutzmittel nach diesem Anspruch werd n 
benannt halogenierte Polyole, organische Ester 
oder PhosphorsSuren, Chlorparaffine. 

8. Schottmaterial nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB es den Durchgang von Feuer 
durch Brandwande fiber eine vorgegebene Zeit 
verbindert. 

9. Schottmaterial nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaummasse durch Ver- 
arbeitung aus Mehrkomponenten-Kartuschen oder 
mittels dosierend fordernder Pumpen direkt in die 
Bauteildffnungen eingebaut werden kann. 

10. Schottmaterial nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB aus der intumeszierend n 
Schaummasse Formteile mit beliebiger Geometrie 
durch abgieBen in Formen hergestellt werden kdn- 
nen. 

11. Schottmaterial nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Masse durch flieBfihiges 
Aufspritzen auf beliebige UntergrQnde appliziert 
werden kann. 
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